= - Concept Mapping to Learn and Innovate
B Proc. of Sixth Int. Conference on Concept Mapping
. 1 Santos, Brazil, 2014
= 2014:

MAPA CONCEITUAL: SEU USO NA VISAO DE POS-GRADUANDOS EM QUIMICA

Ariane Baffa Lourengo & Salete Linhares Queiroz, Universidade de Sao Paulo, Brasil
Mario Roberto Barros, Universidade Federal de Alfenas, Brasil
Email: arianebaffa@gmail.com, www.gpeqsc.com.br

Resumo: A proposta desta investigacdo foi analisar como pos-graduandos em Quimica concebem o uso de mapas conceituais em
situagdes de ensino em contexto de sala de aula no ensino superior. Para isso fizeram parte da pesquisa vinte e oito estudantes inscritos
no Programa de Aperfeicoamento de Ensino (PAE) da Universidade de Sdo Paulo que participaram de uma oficina preparatoria cuja
tematica versava sobre mapas conceituais. Foram realizadas pelos estudantes propostas de situagdes de ensino que englobavam o uso
desta ferramenta para: avaliar o conhecimento prévio dos alunos, avaliar o conhecimento dos alunos apds uma sequéncia didatica,
analisar a evolugdo conceitual dos alunos sobre determinado tema, sintetizar conteudos, identificar deficiéncias conceituais e colaborar
nas aulas experimentais de Quimica e na promog¢ao da aprendizagem cooperativa. Esta variedade de funcionalidades atribuidas pelos
pos-graduandos ao uso do mapa conceitual pode ampliar as possibilidades de uso no processo de ensino-aprendizagem da Quimica, ja
que grande parte destes estudantes segue a carreira académica, tornando-se professores universitario.
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1 Introducgao

O mapeamento conceitual vem sendo amplamente utilizado para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem de
estudantes de diferentes niveis educativos, englobando desde a educagdo infantil, a educagdo basica ¢ o ensino
superior. O seu emprego reside no fato de que o mapa conceitual possibilita facilitar o entendimento dos
professores em relagdo ao que os alunos sabem sobre o assunto a ser abordado, colaborando para ensino e
avaliacdo mais efetivos. Além disso, o uso de mapas conceituais auxilia os alunos a refletirem sobre a estrutura
e o processo de producdo do conhecimento, colaborando na formagao de estruturas de conhecimento (Novak e
Canas, 2006). Dentre outras aplicagdes, 0 mapa conceitual pode ser utilizado como instrumento de avaliagdo e
de planejamento do curriculo (Costamagna, 2001). Além disso, ainda em uma etapa inicial, o0 mapa conceitual
vem sendo estudado como um recurso capaz de facilitar a criagdo de ambientes argumentativos em sala de aula
(Lourencgo, Costa, Hernandes ¢ Cavalcanti, 2013).

Diante de sua potencialidade ¢ de suma importancia que a técnica de mapeamento conceitual seja divulgada
a profissionais de diferentes areas de conhecimentos, envolvendo profissionais atuantes, licenciandos e
profissionais em potencial como é o caso dos pos-graduandos, os quais poderdo se tornar professores
universitarios, inclusive trabalhando em cursos de Licenciatura. Assim, esta pesquisa foi realizada com o intuito
de investigar como pos-graduandos, apds participarem de uma oficina preparatdria sobre mapas conceituais,
concebem o uso da ferramenta em situagdo de ensino em nivel superior.

2 Contexto da pesquisa

Fizeram parte da pesquisa 28 alunos de cursos de pds-graduagdo (mestrado e doutorado) em Quimica do
Instituto de Quimica de Sdo Carlos (IQSC) da Universidade de Sao Paulo. Os referidos alunos no momento da
pesquisa participavam do Programa de Aperfeigoamento de Ensino (PAE). O referido programa ¢ ofertado pela
USP e se destina a aprimorar a formagao de pos-graduandos para atividades didaticas de graduagdo e contempla,
em geral, uma preparacdo pedagogica constituida por uma disciplina de pos-graduacdo e atividades de Estagio
Supervisionado em Docéncia. No ano de 2011, além da disciplina os pos-graduandos do IQSC participaram de
uma oficina preparatoria cuja tematica versava sobre os mapas conceituais.

A oficina foi realizada em trés dias e foi divida em 3 mddulos de 4hs cada, totalizando a carga horaria de
12hs. O primeiro médulo foi composto de uma aula sobre a tematica Aprendizagem Significativa ¢ Mapas
Conceituais, nesta aula foram dadas orienta¢des para a claboragdo de mapas conceituais, com foco na sua
estrutura ¢ palavras de ligagdo e¢ de uma atividade em duplas, na qual os estudantes fizeram a revisdo ¢ a
reclaboracdo de mapas construidos na disciplina PAE de acordo com as orientagdes da aula tedrica. O segundo
modulo constou de uma aula tedrica sobre mapas conceituais, com base nas suas aplicagdes em sala de aula,
seguida de uma atividade em duplas, na qual os estudantes fizeram a leitura de um texto sobre Coldides,
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selecionaram palavras para montar um mapa ¢ montaram um mapa conceitual em uma cartolina. O terceiro
modulo foi composto de uma aula tedrica sobre o uso do software CmapTools na construgdo de mapas
conceituais ¢ como atividade foi proposta a construcdo coletiva de mapas conceituais utilizando o software
CmapTools.

Na tltima etapa os pos-graduandos se reuniram, em duplas e trios, formando treze grupos e propuseram
uma situacdo de ensino com aplicagdo de mapas conceituais a ser utilizada em cursos de graduagdo. Para a
analise dos dados utilizou-se da metodologia de Analise de Contetido (AC), a qual possibilita descrever e
interpretar o contetdo usando descri¢des sistematicas, qualitativas e/ou quantitativas, de maneira a reinterpretar
as mensagens ¢ a atingir uma compreensdo de seus significados que vai além de uma leitura comum (Moraes,
1999).

3 Resultados

Das propostas de situagdes de ensino com uso do Mapa Conceitual em sala de aula no nivel superior foram
identificadas sete categorias (Tabela 1): Andlise da Evolugdo Conceitual, Avaliagdo, Identificagdo de
Deficiéncias Conceituais, Identificagdo do Conhecimento Prévio, Organizador Prévio para Aulas
Experimentais, Recurso para Dindmica de Aprendizagem Cooperativa e Sintese de Conteudo.

Tabela 1: Categorias de uso de Mapas Conceituais em situa¢des de ensino propostas por pés-graduandos em Quimica

Categorias Frequéncia
Analise da Evolugdo Conceitual 5
Avaliacdo 4
Identificagdo Deficiéncias Conceituais 4
Identificagdo do Conhecimento Prévio 4
Organizador Prévio para Aulas Experimentais 2
Recurso para Dindmica de Aprendizagem Cooperativa 1
Sintese de Conteudo 3

A categoria de maior frequéncia foi a Andlise de Evolugcdo Conceitual, em que os pos-graduandos
apresentaram que o mapa conceitual poderia ser utilizado ao inicio e ao final de sequéncias didaticas para
identificar o quanto os alunos aprenderam. Observa-se que a referida categoria estd fortemente atrelada as de
Avaliagdo e Identificagdo do Conhecimento Prévio. Esta relagdo ocorre uma vez que para que haja a analise da
evolugdo conceitual dos alunos € preciso identificar inicialmente o conhecimento que estes ja possuem sobre o
tema, o que poderia ser enquadrado na categoria de Identificacdo do Conhecimento Prévio e para analisar o
quanto o aluno evoluiu o professor pode usar o mapa conceitual em diferentes estagios do processo de ensino-
aprendizagem, inclusive ao final da sequéncia de ensino, agdo que poderia ser enquadrada na categoria
Avaliagdo.

Com relagdo a categoria de Identificagdo do Conhecimento Prévio a mesma ¢ fundamental, pois o
professor, tendo conhecimento do que o aluno ja sabe, pode direcionar de forma mais efetiva o processo de
ensino-aprendizagem. Tal aspecto vai ao encontro do que preconizou Ausubel (1980), apontando que de todos
os fatores que influenciam a aprendizagem o mais importante consiste no que o aluno ja sabe. Sendo assim, é
fundamental que o professor identifique o conhecimento prévio do aluno e ensine de acordo.

O processo avaliativo também ¢ fundamental o qual deve ser realizado de forma efetiva. Novak (1991)
aponta que um dos elementos da Educagdo ¢ a avaliacdo, a qual em muitos casos ocorre por meio de exames de
utilidades duvidosa, que requerem respostas especificas e literais com escassas ou nulas referéncias ao
significado ou aplicagdo do conhecimento que se avalia. Este tipo de avalicdo acaba por favorecer uma
aprendizagem memoristica, quadro que pode ser amenizado pelo uso de mapas conceituais, ja que para sua
elaboragdo ¢ necessario que se identifique os conceitos, organize-os indo do mais geral para o mais especifico,
relacione-os por meio das proposi¢des e relagdes cruzadas e os diferencie progressivamente, entre outros
aspectos que podem contribuir significativamente para uma avaliagdo mais efetiva.

Tem-se assim que tanto o processo de Identificagdo do Conhecimento Prévio como o de Avalia¢do podem
juntos promover uma andlise da aprendizagem dos alunos ao longo das atividades. No entanto, para critério de
classificag@o as propostas dos pos-graduandos que fizeram mengao a realizagdo de uma analise antes e apds uma
sequéncia didatica, foram enquadradas na categoria Andlise de Evolu¢do Conceitual, como pode ser observado
na proposta dos pds-graduandos A ¢ B.
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O mapa conceitual podera ser utilizado para acompanhar a evolucdo da
aprendizagem dos alunos. Para tanto, aplicar-se-ia, primeiramente, o mapa no inicio
da disciplina, com o intuito de diagnosticar quanto o aluno sabe sobre os conceitos
fundamentais da disciplina. Posteriormente, o mapa seria aplicado novamente, para
analisar se os alunos estdo, efetivamente, dando significado ao conhecimento que
possuem e se estdo aprendendo novos conceitos. (Pds-Graduandos A e B)

Os pos-graduandos apontam também que além da elabora¢do de mapas antes ¢ apds as aulas ser uma
ferramenta importante para analisar o conhecimento dos alunos, possibilita também que o professor tenha um
feedback do seu trabalho, de maneira a se ter uma analise da efetividade das a¢des docentes, conforme pode ser
observado na trecho a seguir.

Seria de grande utilidade o uso de mapas conceituais como “testes” de
conhecimentos antes e depois de aulas tedricas e praticas, para avaliagdo do
conhecimento adquirido na aula. A confeccdo destes mapas avaliaria tanto o
conhecimento do aluno como o trabalho do professor em sala de aula, como uma
ideia de feedback do contetido. (Pds-Graduandos J e L)

Corroborando com a ideia de se usar mapas conceituais em diferentes estagios do processo de ensino tem-se
o trabalho de Leite, Lourengo ¢ Hernandes (2011) que utilizaram esta ferramenta em trés diferentes momentos
do processo de aprendizagem dos alunos sobre o conceito de corrente elétrica. Os autores concluiram que o
mapa conceitual possibilitou identificar como os alunos foram alterando sua estrutura cognitiva sobre o tema,
pois no primeiro mapa verificaram como os estudantes relacionavam o tema corrente elétrica que estava em sua
maioria baseado na observacdo cotidiana, informagdes que possibilitaram o melhor direcionamento das aulas
que seriam ministradas sobre o tema. Os demais mapas possibilitaram analisar a qualidade do conhecimento
adquirido pelos alunos ¢ identificar as falhas conceituais presentes na estrutura cognitiva.

Este Gltimo aspecto corrobora também com a categoria Identificagdo de Deficiéncia Conceitual dos alunos,
esta analise torna-se possivel, pois pelas proposi¢des (relagdes entre os conceitos) ¢ possivel analisar como o
aluno compreende as relagdes entre os diferentes conceitos. Com relagdo a este aspecto Costamagna (2001)
aponta que ao finalizar um curso o aluno deve ser capaz de identificar uma variedade de relagdes entre os
conceitos pertencentes a uma mesma area tematica, que pode envolver de forma transversal as diferentes
unidades do curso/programa. A autora ainda aponta que, dentre diferentes fatores, o mapa conceitual possibilita
avaliar a evolug@o do conhecimento dos alunos ja que se constitui em uma expressdo grafica dos processos de
interrelagdo entre os conceitos. Como exemplo de resposta que foi contemplada nesta categoria estd a dos pos-
graduandos C, D e E, transcrita na sequéncia.

Uma situagdo proveitosa tanto para o professor quanto para o aluno, seria a
aplica¢do do mapa conceitual apos o encerramento de um determinado conteudo.
Desta forma o professor poderia identificar deficiéncias em alguns aspectos do
conteudo, ou seja, reforgar o ensinamento no qual os alunos apresentaram maior
dificuldade de absor¢do. (P6s-Graduandos C, D e E)

O mapa conceitual também foi sugerido para ser utilizado pelo professor na Sintese de Conteudo, tanto no
comego como ao final da aula. Ao ser trabalhado no inicio da aula, o mapa foi indicado como ferramenta para
relembrar aos alunos os conceitos abordados em aulas anteriores, facilitar a relagdo do conhecimento anterior
com o que serd apresentado, apresentar de forma resumida o tema que serd trabalhado e servir para o
acompanhamento do desenvolvimento do tema, conforme citado pelos pos-graduandos F e G (transcrigdo
abaixo). O uso do mapa ao final da aula foi sugerido para ser utilizado como uma estratégia de recapitulagido da
tematica ¢ também para destacar a relacdo entre os conceitos apresentados na aula, conforme pode ser observado
nas respostas dos pos-graduandos H e 1.

Apresentar o conteudo resumidamente ao aluno, antes de introduzir o tema, para
que seja dada uma visdo geral do assunto e acompanhar o desenvolvimento do
tema. (P6s-Graduandos F e G)

Nos, como professores, utilizariamos o mapa conceitual como uma forma de
revisdio do contetido trabalhado em sala de aula. Para isso, os alunos seriam
incentivados a relembrarem os conceitos desenvolvidos em sala de aula, sendo
instigados a perceberem as relagdes entre os diferentes conceitos. (P6s-Graduandos
Hel)

As duas categorias de menor frequéncia foram a Recurso para Dindmica de Aprendizagem Cooperativa ¢
Organizador Prévio para Aulas Experimentais. No primeiro ambito um grupo apresentou que o Mapa
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Conceitual poderia colaborar para a realizagdo de métodos cooperativos de aprendizagem, tendo citado o
JIGSAW (resposta dos pos-graduandos M e N). O referido método baseia-se no estudo e na reflexdo de um
determinado tema e na sua discussdo com uma ou mais pessoas com o objetivo de entendé-lo e aprimorar este
conhecimento (Leite, Lourengo, Licio ¢ Hernandes, 2013).

Na utilizacdo de métodos cooperativos de aprendizagem, em especial o JIGSAW,
neste método ha formagdo de grupo de alunos (por exemplo, 5 grupos de 3 alunos)
os quais estudardo topicos de um tema proposto. Cada aluno responsavel pelo
mesmo tdpico se retine formando um grupo especialista que discutira os conceitos.
Nesta etapa, acreditamos que seria de grande valia a aplicagdo de um mapa
conceitual. Cada aluno, agora especialista, volta ao grupo de origem e discute os
mapas desenvolvidos. (Pds-Graduandos M e N)

Ja na categoria Organizador Prévio para Aulas Experimentais dois grupos apontaram que 0S mapas
poderiam ser utilizados antes da aula pratica experimental, servindo para direcionar a aten¢do dos alunos para os
principais conceitos a serem discutidos durante o experimento, conforme observado na resposta a seguir dos
alunos O e P.

O mapa conceitual pode ser aplicado na preparagdo dos alunos para aula pratica. Os
alunos deverdo elaborar um mapa conceitual sobre o conteudo a ser abordado na
pratica. Antes da pratica alguns alunos serdo sorteados para apresentar seus mapas
e a partir das dificuldades demonstradas o professor fara um debate para ajudar a
compreender melhor o tema. (Pés-Graduandos O e P)

4  Consideracoes Finais

As propostas de uso do mapa conceitual sugeridas pelos pds-graduandos envolveram sete categorias: Avaliagdo,
Identificagdo do Conhecimento Prévio, Sintese de Conteudo, Identifica¢do de Deficiéncias Conceituais,
Recurso para Dindamica de Aprendizagem Cooperativa, Andlise da Evolu¢do Conceitual ¢ Organizador Prévio
para Aulas Experimentais. Esta variedade de categorias indica que os pds-graduandos participantes desta
pesquisa ndo atribuiram apenas um carater de avaliagdo pontual pelo uso de mapas conceituais, mas também o
reconhecimento de concepgdes prévias, associacdo dos mapas conceituais a aprendizagem cooperativa, como
ferramenta de sintese e também seu uso no processo de atividades experimentais. Este resultado demonstra que
o uso de mapas conceituais pelos pds-graduandos que participaram da oficina os quais serdo, provavelmente,
professores universitarios podera ser realizado de forma mais ampla e também mais efetiva, além de que, com
maior frequéncia do que futuros professores que ndo tenham participado desse tipo de formagao.
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