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Resumo. Este trabalho apresenta uma disciplina de preparagdo pedagogica da pos-graduagdo da Escola Politécnica da USP que, dentre
outros muitos temas, aborda brevemente os assuntos aprendizagem significativa e mapas conceituais. No artigo sdo mostrados alguns
mapas conceituais solicitados a alunos da disciplina, que levaram os autores a uma reflexdo sobre a maneira como o assunto esta sendo
abordado na sala de aula, posto que se trata de um assunto importante e totalmente alinhado com o objetivo da disciplina. Apos esta
reflexdo, os autores propdem algumas modificagdes na apresentagdo destes contetidos aos alunos de maneira que possam ser melhor
aproveitados e entendidos.

1 Introducao

O mundo precisa de uma nova educacdo e os professores, principalmente os universitarios, que formam
profissionais para a sociedade do conhecimento e da inovagao, precisam de treinamento e formagao continuada
para saberem lidar com as estratégias de sala de aula. Os professores precisam estar preparados, entre outras
coisas, para preparar alunos capazes de participar criativamente dessa sociedade do conhecimento (Sawyer,
2000). A criatividade por sua vez, pode ser considerada um nivel muito alto de aprendizagem significativa, que
pode ser estimulada e avaliada com a utilizagdo de mapas conceituais (Novak, 2010; Novak & Caiias, 2010).
Em fun¢do disso, aprendizagem significativa ¢ mapas conceituais sdo topicos que constam no plano de aulas da
disciplina PEA5900 — Tecnologia de Ensino de Engenharia da pos-graduacdo da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo (USP), que ¢ uma disciplina de preparacdo pedagogica, posto que a pos-graduacdo
no Brasil deveria ser responsavel pela formagdo dos futuros docentes do pais, segundo a Lei de Diretrizes ¢
Bases (LDB) n°9.394/1996. Mas, na realidade, ndo ¢ isso o que ocorre, sendo que a pos-graduacdo stricto sensu
¢ totalmente voltada para a pesquisa ¢ produgdo de conhecimento ¢, infelizmente, disciplinas como PEA5900
servem mais para apresentar o universo docente para os futuros professores.

Este trabalho apresenta brevemente a disciplina PEA5900, como sdo abordados os topicos aprendizagem
significativa e mapas conceituais, faz uma reflexdo sobre como estes topicos estdo sendo apresentados aos
alunos e quais os resultados apresentados pelos alunos em seus mapas conceituais. Por fim, o trabalho apresenta
quais modificagdes devem ser feitas na disciplina PEA5900, em relagdo aos topicos aprendizagem significativa
e mapas conceituais, para que os alunos possam conhecer, mesmo que superficialmente, os temas para poderem
se aprofundar no futuro.

2 A disciplina de pos-graduacio da Escola Politécnica da USP PEAS900 - Tecnologia de Ensino
de Engenharia

A disciplina faz parte da etapa de preparagdo pedagogica do Programa de Aperfeicoamento de Ensino (PAE) da
USP. A disciplina é do Departamento de Engenharia Elétrica da Escola Politécnica da USP, mais
especificamente pertencente a area de Sistemas de Poténcia. Os objetivos da disciplina sdo permitir o dominio,
ainda que parcial, de conhecimentos e habilidades relativos a utilizagdo de fundamentos cientificos no
planejamento, na execugdo e na avaliacdo dos cursos de engenharia; despertar a consciéncia sobre as limitagdes
do modelo tradicional de ensino e a necessidade de se promover a transi¢do em diregdo ao modelo tecnologico;
fornecer os instrumentos cientificos necessarios para promover a inovacdo educativa nos diferentes aspectos do
processo ensino-aprendizagem, particularmente nos procedimentos em sala de aula, na criagdo e elaboragdo de
materiais e metodologias instrucionais, no atendimento as caracteristicas e necessidades individuais do estudante
¢ da sociedade; e capacitar os alunos para a criagdo de estratégias eficazes ¢ eficientes para o processo ensino-
aprendizagem de engenharia, em consonancia com a realidade educacional.

A disciplina foi criada com o intuito de conscientizar ¢ instrumentalizar os alunos de pos-graduagdo em
engenharia para que estejam aptos a atender a urgente necessidade de se oferecer uma educagdo de melhor
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qualidade nos cursos de graduagdo, ja que, em geral, os docentes do ensino superior ndo passaram, em sua
formagdo, por preparagdes pedagodgicas. Por esse motivo, os procedimentos adotados pelos professores de
engenharia em situagdes de ensino tendem a refletir a visdo pessoal deles sobre estratégias e meios educativos a
serem utilizados, os quais acabam, na maioria das vezes, sendo influenciados pelos modelos tradicionais pelos
quais passaram em sua propria formagao.

3 Os mapas conceituais e a disciplina PEA5900

A disciplina PEA5900" apresenta em uma de suas aulas os mapas conceituais como ferramenta para ser utilizada
pelos futuros professores em suas aulas (e em suas vidas académicas), objetivando a promogdo da aprendizagem
significativa ¢ mostrando a possibilidade de se utilizar os mapas conceituais como poderosa ferramenta de
avaliacdo, aprendizagem, metacognicdo ¢ organizacdo do conhecimento.

E importante que futuros professores conhecam as vantagens de se utilizar mapas conceituais para o
favorecimento da aprendizagem significativa, sendo que os mapas podem ser aplicados de diferentes maneiras ¢
servem para diversos propoésitos de aprendizagem que podem complementar as metodologias docentes aplicadas
na sala de aula (Félix et. al., 2012).

A utilizacdo de mapas conceituais esta totalmente alinhada com os objetivos da disciplina, pois os mapas
conceituais sdo uma ferramenta para a promogdo da aprendizagem significativa, que por sua vez necessita de
uma nova abordagem em sala de aula por parte dos professores e de material instrucional potencialmente
significativo.

A questdo principal deste trabalho ¢ fazer uma reflexdo sobre como apresentar e treinar os alunos para
utilizagdo de mapas conceituais. Durante a disciplina s6 ha uma aula de 3 horas dedicada aos seguintes assuntos:
o que se espera de um bom professor, aprendizagem significativa e mapas conceituais. Entdo, obviamente, ndo ¢é
possivel um aprofundamento no assunto, mas certamente ¢ possivel apresentar o conteudo suficiente para que o
aluno possa ter uma visdo geral e buscar mais referéncias.

Além dos mapas conceituais individuais que sdo pedidos aos alunos da disciplina, durante a aula, e que
serdo detalhados na se¢do a seguir, apds a explicagdo do professor, é pedido que os alunos, em grupos,
claborem mapas conceituais sobre “Fungdo de 2° Grau da Matematica” ou ‘“Movimento Retilineo
Uniformemente Variado da Fisica”. Também ¢ apresentado aos alunos o software CmapTools, como ferramenta
para a elaboragdo dos mapas.

Fazendo uma revisdo do material usado para a aula de mapas conceituais, observou-se que este esta
causando confusdo no entendimento dos alunos sobre o tema, em fungdo da falta de exemplos claros, artigos
cientificos mais especificos como leitura sugerida e uma apresentacao (slides) mais objetiva.

4 Mapas conceituais dos alunos

A seguir sdo apresentados 3 mapas conceituais feitos por alunos da disciplina. Foi-lhes solicitado que fizessem
mapas conceituais de algum tema de qualquer disciplina que eles dominassem, posto que o grupo de alunos
desta disciplina sempre ¢ bastante heterogéneo.

O aluno “A” apresentou o mapa mais de acordo com o que realmente se espera de um mapa conceitual,
apresentando o que ¢, de que é composto e quais as aplicagdes de um transistor MOS. Podem ser observados no
mapa os conceitos-chave e os verbos de ligagdo formando proposicdes.

O aluno “B” ndo apresentou um mapa conceitual, mas sim um simples esquema grafico sobre as teorias da
Administragdo, s6 sendo possivel identificar conceitos-chave e linhas que organizam os conceitos.

O aluno “C” apresentou um esquema grafico sobre planejamento urbano, onde podem ser observados os
conceitos que aparecem em caixas de formatos diferentes, o que de alguma maneira pode ser uma forma de
agrupamento, mas ndo ha linhas ligando os conceitos.

! Plano da disciplina disponivel em:
https://uspdigital.usp.br/janus/componente/disciplinasOferecidaslinicial.jsf?action=3&sgldis=PEA5900
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Em nenhum dos mapas apresentados neste trabalho os alunos deixaram clara qual era a pergunta focal a ser
respondida pelo mapa conceitual.

Os mapas foram avaliados neste artigo de acordo com Novak & Cafias (2010), que em seu trabalho
apresentam como elaborar mapas conceituais. Foi observado se os alunos deixaram claro quais sdo os conceitos-
chave, as palavras ou frases de ligagdo unindo os conceitos ¢ formando proposi¢des, se havia pergunta focal, ¢
se o conhecimento apresentado estava disposto em uma estrutura hierarquica.

Considerando também os mapas conceituais individuais dos demais alunos da classe e os mapas conceituais
elaborados em grupo durante a aula, o que se observa ¢ muito parecido ao que se observa nos 3 exemplos
apresentados neste trabalho. Muitos alunos apresentam confusdes no momento da elaboragdo dos mapas. Dos 27
mapas entregues ao professor (incluindo mapas individuais e em grupo), apenas 6 apresentam caracteristicas do
que pode realmente ser chamado de mapa conceitual.
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Figura 1: Mapa conceitual apresentado pelo aluno "A".
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Figura 2: Mapa concietual apresentado pelo aluno "B".
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Figura 3: Mapa conceitual apresentado pelo aluno "C".

5 Mudancas a serem implementadas na aula de mapas conceituais da disciplina PEA5900

Com o intuito de apresentar os mapas conceituais da melhor maneira possivel, dentro do tempo disponivel na
disciplina, pretende-se apresentar aos alunos exemplos mais claros de bons mapas conceituais, fazer uma breve
apresentacgdo sobre aprendizagem significativa antes de realmente introduzir os mapas conceituais, preparar uma
apresentacdo (slides) mais objetiva e introduzir ao menos dois textos na leitura sugerida (como por exemplo: A
teoria subjacente aos mapas conceituais ¢ como elabora-los ¢ usa-los, de Novak e Cafas, 2010; ¢ Making
learning visible: the role of concept mapping in higher education, de Fischer et. al., 2008). Também sera dada
mais atengdo ao momento da elaboracdo do mapa conceitual em classe pelos grupos de alunos e sera dado um
feedback sobre os mapas individuais.

E importante que os alunos, na condi¢io de possiveis futuros professores (ou ja professores), tenham
conhecimentos sobre aprendizagem significativa e como os mapas conceituais podem emponderar o individuo.
Professores, principalmente os universitarios, de todas as areas precisam ter conhecimentos pedagdgicos,
precisam conhecer sobre teorias de aprendizagem e sobre ferramentas efetivas a serem utilizadas em sala de aula
e na organizagdo de suas carreiras.

A aprendizagem significativa é efetiva e necessaria para o desenvolvimento do pensamento criativo e da
autonomia. Os alunos precisam escolher aprender significativamente, e para tal, os professores devem criar um
ambiente que favorega esta escolha. O professor precisar saber identificar quais sdo os conhecimentos prévios
dos alunos para assegurar que os alunos possam relaciond-los com os novos conhecimentos a serem
apresentados em aula. E nd3o menos importante, os professores precisam preparar materiais instrucionais
potencialmente significativos e devem ajudar os alunos a organizarem o conhecimento de maneira estruturada ¢
organizada, o que pode ser feito com o uso de mapas conceituais, que também podem ser utilizados como
maneira de verificagdo da aprendizagem (Novak, 2010).

Em funcdo dos aspectos apresentados no paragrafo anterior ¢ que se faz tdo importante a apresentagdo,
mesmo que breve, do que vem a ser aprendizagem significativa ¢ mapas conceituais ao alunos de pods-
graduacdo.
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