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PLANEAMIENTO ENERGETICO EN LA FUNDACION UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
COLOMBIA
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Resumen. El presente trabajo muestra la implementacion de mapas conceptuales en diversas etapas de la estructuracion de los
proyectos transversales que realizan los estudiantes del programa de especializacion en Planeamiento Energético de la Fundacion
Universidad Autonoma de Colombia (FUAC).
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1 Introduccion

Los mapas conceptuales son una herramienta que posibilita una mejor estructura del pensamiento, una mejor
forma de ordenar las ideas y conceptos. Desde el punto de vista de las tareas ligadas a la estructuracion de una
solucion enmarcada en la realizacion de un proyecto.

Una de las grandes dificultades en las labores de formulacion de proyectos para los alumnos de la
especializacion en planeamiento energético radicaba en la poca competencia para una correcta exposicion de
las ideas y conceptos. El hecho de no poseer una forma clara de estructurar los proyectos transversales que
trabaja la especializacion en Planeamiento energético durante todo el tiempo de formacion y que se constituye
en la piedra angular de su mdédulo pedagogico trajo durante los periodos 2009 a los 2011.

En la busqueda de soluciones se plantea utilizar los mapas conceptuales que constituyen una eficaz y
potente ayuda de trabajo que clevan el nivel de comprension y aprendizaje tanto de alumnos en formacién como
de ingenieros desarrolladores y (Caiias et al., 2004).

2 La Especializacién en Planeamiento Energético de la FUAC

La Especializacion en Planeamiento Energético estd disefiada para dar respuesta a las nuevas tendencias
energéticas y medioambientales y a las modificaciones de gestion econdmica presentes en ¢l sector energético,
que son experimentadas alrededor del mundo y que en la Universidad Autonoma son abordadas por grupos de
trabajo en un ambiente pedagdgico-didactico interdisciplinario e investigativo, promoviendo el desarrollo de
competencias académicas y profesionales de la Planeacion Energética desde las areas de la economia, la
legislacion energética, la evaluacion de proyectos, la ingenieria inherente a la produccion y distribucion de la
energia y la ingenieria Ambiental.

El Especialista en Planeamiento Energético de la Universidad Auténoma de Colombia es un profesional
con alto grado de pensamiento critico, con mentalidad abierta al cambio a todos los aspectos del desarrollo de su
vida profesional, al igual que propende por el desarrollo nacional para lo cual se vale de la adquisicion de
saberes y habilidades, econdmicas, financieras, ingenieriles, ambientales, administrativas, informaticas
contables y legales, en las actitudes éticas y estéticas y valorativas del desarrollo sustentable y en las
herramientas computacionales.
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Figura 1. Saberes y habilidades de los especialistas de Planeamiento Energético. Fuente: Los autores.

La energética, en sentido amplio, estudia al conjunto de los sistemas naturales, artificiales y sociales,
destinados a la obtencion, transformacion, distribucion y utilizacion de los recursos energéticos. El estudio de
tipo energético es desarrollado mediante el escrutinio de una cadena energética, desde las transformaciones de
sus fuentes, a las transformaciones ocurridas durante el uso energético, contando con los elementos de gestion y
economicos de tales transformaciones.

Tomando como base la cadena energética se estructuran los diferentes moddulos que integran la
Especializacion en Planeamiento Energético. La composicion tematica de los modulos de la Especializacion
oscila alrededor de un eje de equilibrio entre los componentes normativos, tecnoldgicos, y de negociacion
econdmica y medioambiental.

3 La formulacion de los proyectos de investigacion curricular

Para la formulacion de los proyectos los estudiantes de la Especializacion deben partir del analisis de la
problematica energética desde las diferentes perspectivas que se abordaron en los moédulos: Ya en un nivel
procedimental se les sugiere estructurar sus soluciones de acuerdo al siguiente modelo:
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Figura 2. Modelo de la Especializacion en Planeamiento Energético para la estructuracion de las propuestas de proyectos de trabajo final de
grado Fuente: los autores.

La experiencia de trabajo con los estudiantes de la Especializacion entre los afios 2012 a 2013, donde se
involucran los grupo 6, 7, 8 y 9 con un niimero estimado de 38 alumnos ha permitido que se mejoren los indices
de efectividad en el proceso de formulacion exitosa de las propuestas y su posterior culminacion como
proyectos finales. A continuacion se muestran algunos trabajos y su parte estructural con la formulacion inicial
de la propuesta hecha a través de mapas conceptuales. Debe hacerse la salvedad que muchos de estos mapas se
muestran en la forma tal como fueron concebidos por los estudiantes.

El proyecto planteado se documenta el analisis para determinar la proyeccion de la demanda de energia
eléctrica en las zonas aisladas, haciendo uso de una herramienta de modelamiento no lineal que permite obtener
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una mejor aproximacion a los resultados de comportamiento real de consumo energético en localidades
dispersas, donde no existan registros historicos. Con los resultados se logro una optimizacion en los disefios de
los sistemas de produccion de energia, obteniendo un mejor aprovechamiento de los recursos energéticos
disponibles orientado a la sostenibilidad del proyecto. La modelacion de la Demanda consiste en desarrollar una
serie de actividades concatenadas con insumos de variables energéticas, sociales, econdomicas y ambientales que
una vez procesadas, pueden predecir un comportamiento futuro de consumo energético.

Para la realizacion del estudio se escoge el programa LEAP a fin de involucralo como herramienta de
trabajo aplicable a la zona. LEAP es un programa de planecamiento energético integrado, cuyo principal objetivo
consiste en brindar un soporte confiable en el desarrollo de estudios donde se representa la matriz energética de
un escenario muestral, este modelo de simulacion es del tipo “bottom-up”, es decir su fundamento es el enfoque
detallado de las caracteristicas tanto del lado de la oferta (caracteristicas técnicas de equipos de generacion de
energia ) como de lado de la demanda (detalle de censos de carga , factores de demanda energética, energia
consumida en los equipos eléctricos en las unidades residenciales o centros de consumo de cargas), lo que
implica la utilizacion de bases de datos muy detalladas, adicionalmente LEAP aplica un modelo energético-
ambiental basado en escenarios, del tipo “demand-driven”, es decir se consideran los flujos energéticos entre las
distintas tecnologias aportadas, la disponibilidad de los recursos, afectaciones ambientales, necesidades de
dimensionamiento de las tecnologias de produccion de energia , gastos y costos referentes (José Somoza ,
2000).
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Figura 3. Mapa conceptual sobre la propuesta de trabajo de grado: Disefio de sistema energético para el islote de MALPELO en la Costa
Pacifica Colombiana. Fuente: Ingenieros Ferrer y Valencia estudiantes de la Especializacion en Planeamiento Energético-Grupo 6.

Trabajo 3.

El proyecto propuesto busca realizar un modelo de gestion de red de distribucion abastecida por fuentes
convencionales de energia y que incluya fuentes de generacion distribuida a partir del redisefio y optimizacion
de unidades de medicion fasorial (PMU). Y toma como pregunta central de reflexion: ;Resulta posible
desarrollar un modelo de gestion para redes de distribucion abastecidas con fuentes de energia convencionales y
de Generacion Distribuida que pueda tener en cuenta multiples factores y criterios técnicos de gestion basados
en la topologia de la red y las microrredes constitutivas de la red de distribucion, las alarmas de de restriccion
ligadas a limites térmicos de operacion, sobrecargas, detrimento de calidad de la sefial en tension, prioridades de
algunos usuarios y mantenimientos preventivos o correctivos en la red?. De igual manera se incluiran criterios
econdmicos y medioambientales de la gestion como: el "aplanamiento” de la curva de demanda para tiempos
caracterizados por grandes picos de demanda; y la reduccion de emisiones térmicas a la atmosfera entre otros.
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Figura 4. Mapa conceptual de la propuesta de investigacion: Modelo de gestion para redes eléctricas con inclusion de elementos de
Generacion Distribuida (GD). Fuente: Ingenieros A. Arias y E. Rivas.

En la figura anterior se muestran las etapas de desarrollo del proyecto planteado. A continuacion se

muestran algunos detalles adicionales de la solucion planteada, ilustrando la estructura que tendria la solucion a
implementar.
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Figura 5. Estructura del modelo de gestion para las redes de distribucion de energia eléctrica con elementos de alimentacion convencional y
de generacion distribuida. Fuente: Los autores

4  Conclusiones

La estructura de las propuestas de proyectos finales de grado para la Especializacion en Planeamiento
Energético a partir de la construccion de mapas conceptuales permitid que se consolidaran trabajos con una
buena calidad en cuanto a la argumentacion y documentacion referencial de estados del arte, segun la opinion de
los evaluadores de los trabajos expositivos finales.

La utilizaciéon de los mapas conceptuales como herramienta para el desarrollo de los trabajos de grado de la
Especializacion en etapas ligadas a la formulacion de las problematicas y de las soluciones permitié que el
indice de profesionales graduados del programa durante el periodo de 2012 a 2013 se incrementara de 23% a un
67%. El compromiso es seguir trabajando en el desarrollo de las propuestas y que los tutores de los trabajos de
grado se compenetren con la utilizacion de los mapas conceptuales para sus médulos de formacion.

Esto es un ejemplo de trabajos de grado expuestos mediante esta herramienta tan facil y practica como lo es

la utilizacion de mapas conceptuales, por ello se seguird motivando a los estudiantes de esta especializacion y
otras especializaciones que quieran adoptar esta herramienta.
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